WYMAGANIA EDUKACY]JNE

dla przedmiotéw zawodowych

TECHNIK INFORMATYK 351203

K. K. Baczynskiego ZDZ w Biatej Podlaskiej

Poziomy wymagan: dopuszczajacy, dostateczny, dobry, bardzo dobry

Wymagania obejmujg wiadomosci oraz umiejetnosci praktyczne.
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Zatozenia oceniania

Wymagania sg opracowane przedmiotowo, bez podziatu na klasy. Zakres przedmiotéw kwalifikacyjnych
oparto na programie nauczania zawodu technik informatyk 351203 oraz na celach i umiejetnos$ciach
przypisanych do kwalifikacji INF.02 i INF.03.

Wymagania na wyzszg ocene obejmujg réwniez wymagania wskazane dla ocen nizszych. Ocene ustala sie na
podstawie stopnia samodzielno$ci, poprawnosci merytorycznej i technicznej, jako$ci wykonania zadania,
umiejetnosci doboru narzedzi i metod, przestrzegania zasad BHP oraz - w zadaniach praktycznych -
skuteczno$ci testowania i diagnozowania.

W przypadku zadan praktycznych uczen powinien umie¢ nie tylko wykona¢ czynno$¢, ale takze zweryfikowac
rezultat, zinterpretowa¢ podstawowe komunikaty i wyniki testéw oraz uporzadkowac¢ stanowisko pracy.

Przedmioty objete dokumentem

Urzadzenia techniki komputerowej (INF.02)

Lokalne sieci komputerowe (INF.02)

Systemy operacyjne (INF.02)

Witryny i aplikacje internetowe (INF.03)

Grafika 3D i wydruk 3D (Dodatkowe umiejetno$ci zawodowe)
Pracownia urzadzen techniki komputerowej (INF.02)

Pracownia montazu i eksploatacji sieci komputerowych (INF.02)
Pracownia administrowania serwerowymi systemami operacyjnymi (INF.02)
Pracownia programowania aplikacji internetowych (INF.03)

10 Pracownia projektowania i administrowania bazami danych (INF.03)
11. Pracownia grafiki 3D (Dodatkowe umiejetno$ci zawodowe)

OO W
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1. Urzadzenia techniki komputerowej

Powiazanie: INF.02

Zakres zwigzany z administracjg i eksploatacjg systemow komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych
sieci komputerowych.

Ocena dopuszczajacy

e przestrzega podstawowych zasad BHP, ochrony przeciwpozarowej i ergonomii przy stanowisku
komputerowym; rozpoznaje podstawowe zagrozenia oraz $rodki ochrony

¢ rozpoznaje podstawowe podzespoty komputera i urzadzenia peryferyjne oraz okresla ich podstawowe
przeznaczenie

e wymienia podstawowe elementy architektury systemu komputerowego i wskazuje zalezno$ci miedzy
procesorem, pamiecig operacyjng i pamiecig masowg

e rozpoznaje podstawowe interfejsy i ztacza stosowane w urzadzeniach techniki komputerowej

e wykonuje proste przeliczenia jednostek pojemnosci pamieci i rozpoznaje systemy liczbowe BIN, DEC, HEX

¢ nazywa podstawowe wielkosci elektryczne, ich symbole i jednostki

e rozpoznaje podstawowe rodzaje urzadzen peryferyjnych i materiatéw eksploatacyjnych

¢ 7 pomoca nauczyciela dobiera podstawowe podzespoty do prostego zestawu komputerowego i wskazuje
podstawowe czynno$ci konserwacyjne

Ocena dostateczny

¢ wyjasnia zasady bezpiecznej pracy, dobiera srodki ochrony do typowych zagrozen i opisuje zasady
udzielania pierwszej pomocy w najczestszych sytuacjach

e opisuje funkcje procesora, pamieci RAM, ptyty gtéwnej, zasilacza, kart rozszerzen i pamieci masowych

e poréwnuje podstawowe parametry podzespotéw i urzagdzen peryferyjnych oraz ocenia ich zgodnos¢ z
przeznaczeniem stanowiska

e przelicza liczby miedzy systemami dwojkowym, dziesietnym i szesnastkowym oraz wykonuje proste
dziatania na liczbach binarnych

e opisuje podstawowe zjawiska zwigzane z pradem stalym i przemiennym oraz identyfikuje symbole
podstawowych bramek logicznych

e rozroéznia rodzaje norm, oznaczenia zgodno$ci i zasady postepowania ze zuzytym sprzetem elektrycznym i
elektronicznym

¢ dobiera podstawowe oprogramowanie uzytkowe do wskazanego zadania i rozpoznaje podstawowe rodzaje
licencji

e opisuje typowe objawy usterek sprzetu i dobiera podstawowe narzedzia diagnostyczne lub konserwacyjne

Ocena dobry

¢ analizuje parametry techniczne podzespotéw i dobiera kompatybilne elementy zestawu komputerowego
do okreslonych wymagan uzytkownika

e interpretuje informacje zawarte w dokumentacji technicznej podzespotéw i urzadzen peryferyjnych

e wyjasnia proces uruchamiania komputera oraz zaleznos$ci miedzy elementami architektury systemu
komputerowego

e wykonuje dziatania logiczne i arytmetyczne na liczbach binarnych oraz analizuje proste uktady
kombinacyjne

¢ dobiera zasilacz do konfiguracji, uwzgledniajac zapotrzebowanie energetyczne podzespotéw

¢ poréwnuje technologie urzadzen peryferyjnych, ich parametry, koszty eksploatacji i zastosowania
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¢ dobiera spos6b wykonywania kopii bezpieczenstwa i rozréznia podstawowe strategie kopii oraz poziomy
RAID

¢ analizuje typowe usterki urzadzen techniki komputerowej i proponuje kolejno$¢ czynnosci
diagnostycznych

Ocena bardzo dobry

e samodzielnie uzasadnia dob6r kompletnej konfiguracji sprzetowej do ztoZonych wymagan technicznych,
wydajno$ciowych i ekonomicznych

e szczeg6towo analizuje kompatybilno$¢ podzespotéw, ograniczenia platformy sprzetowej i mozliwosci
modernizacji

e interpretuje dokumentacje techniczng, normy i parametry urzadzen oraz wykorzystuje je do rozwigzania
problemu technicznego

e analizuje wptyw zjawisk elektrycznych i parametréw zasilania na prace urzadzen techniki komputerowej

e analizuje uktady logiczne i zalezZnoS$ci pomiedzy ich wejsciami i wyj$ciami

e projektuje racjonalny plan konserwacji i diagnostyki sprzetu, dobierajac metody, narzedzia i kryteria oceny
poprawnosci dziatania

e poréwnuje strategie zabezpieczania danych i dobiera rozwigzanie kopii zapasowej/RAID do konkretnego
scenariusza

¢ samodzielnie rozwigzuje nietypowe problemy dotyczace doboru, eksploatacji i modernizacji urzadzen oraz
poprawnie uzasadnia przyjete rozwigzania
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2. Lokalne sieci komputerowe

Powiazanie: INF.02

Zakres zwigzany z administracjg i eksploatacjg systemow komputerowych, urzagdzen peryferyjnych i lokalnych
sieci komputerowych.

Ocena dopuszczajacy

¢ rozréznia podstawowe typy i topologie sieci oraz wskazuje podstawowe urzadzenia aktywne i pasywne

e wymienia warstwy modeli ISO/0SI i TCP/IP oraz rozpoznaje najczesciej uzywane protokoty sieciowe

e rozpoznaje podstawowe media transmisyjne, ztgcza i kategorie okablowania strukturalnego

e opisuje budowe adresu IPv4 i rozpoznaje adresy prywatne oraz publiczne

¢ rozpoznaje adres IPv6 i podstawowe réznice miedzy IPv4 i IPv6

e wskazuje przeznaczenie przetgcznika, routera i punktu dostepowego

e rozpoznaje podstawowe symbole stosowane w projektach sieci i wskazuje punkt dystrybucyjny oraz
abonencki

¢ wymienia podstawowe zasady bezpiecznego korzystania z sieci i netykiety

Ocena dostateczny

e opisuje funkcje warstw modeli ISO/0SI i TCP/IP oraz przyporzadkowuje typowe protokoty do ich
zastosowan

¢ charakteryzuje topologie fizyczne i logiczne, parametry sieci oraz podstawowe zasady dziatania Ethernetu i
sieci bezprzewodowych

e interpretuje prosty projekt okablowania strukturalnego i rozréznia elementy aktywne oraz pasywne

e dobiera medium transmisyjne i kategorie okablowania do typowych zastosowan

e wyznacza adres sieci i adres rozgtoszeniowy dla typowych masek oraz okresla przynalezno$¢ hosta do
podsieci

¢ wyjasnia pojecia maski, prefiksu, bramy domy$lnej, DNS, DHCP i NAT

e opisuje podstawowe metody testowania okablowania i monitorowania sieci oraz rozpoznaje typowe
narzedzia diagnostyczne

e rozpoznaje proste awarie sieci i wskazuje mozliwe przyczyny ich wystapienia

Ocena dobry

e analizuje projekt lokalnej sieci pod katem rozmieszczenia punktéw, doboru urzadzen i przebiegu
okablowania

e dobiera standard, medium transmisyjne i urzadzenia sieciowe do okreslonych wymagan przepustowosci,
zasiegu i niezawodnosci

¢ wykonuje obliczenia adresacji IPv4 dla dowolnego prefiksu, okresla liczbe hostéw i poprawnie dzieli sie¢ na
podsieci o jednakowej wielkosci

e analizuje podstawowe zagadnienia adresacji [Pv6 i wyznacza prefiksy sieci

¢ wyjasnia dziatanie przetgczania, routingu oraz podstawowych mechanizméw sieci bezprzewodowych

¢ dobiera odpowiednie testy i narzedzia do wskazanej usterki okablowania lub btedu konfiguracji

e analizuje wyniki podstawowych polecen i programéw monitorujacych sie¢ oraz na ich podstawie wskazuje
Zrédto problemu

e dobiera sposéb podigczenia lokalnej sieci do Internetu z uwzglednieniem parametréw technicznych i
potrzeb uzytkownikow
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Ocena bardzo dobry

e samodzielnie analizuje ztoZony projekt sieci, wykrywa btedy projektowe i proponuje uzasadnione zmiany

e dzieli sie¢ na podsieci o réznej liczbie hostow (VLSM), optymalizujgc wykorzystanie puli adresowe;j

¢ poréwnuje rozwigzania IPv4 i IPv6 oraz uzasadnia dob6r schematu adresacji do konkretnego srodowiska

e analizuje dziatanie protokotéw i urzadzen w ujeciu warstwowym, taczac objawy awarii z wasciwa warstwa
modelu

¢ dobiera rozwigzania zwiekszajace skalowalno$¢, redundancje, bezpieczenistwo i wydajno$¢ lokalnej sieci

e interpretuje dokumentacje i normy okablowania strukturalnego oraz dobiera kryteria pomiarowe do
rodzaju instalacji

¢ opracowuje metodyczny plan diagnostyki ztozonej awarii sieci i uzasadnia kolejno$¢ testéw

e proponuje kompleksowag modernizacje lokalnej sieci z uwzglednieniem wymagan uzytkownika, kosztéw i
mozliwo$ci rozbudowy
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3. Systemy operacyjne

Powiazanie: INF.02

Zakres zwigzany z administracjg i eksploatacjg systemow komputerowych, urzagdzen peryferyjnych i lokalnych
sieci komputerowych.

Ocena dopuszczajacy

¢ wyjasnia pojecie systemu operacyjnego i wymienia jego podstawowe zadania

e rozpoznaje podstawowe systemy z rodziny Windows i Linux oraz odréznia system kliencki od
serwerowego

e wymienia podstawowe systemy plikow i elementy struktury katalogéw Windows i Linux

e rozpoznaje podstawowe narzedzia administracyjne i polecenia systemowe

e wymienia podstawowe rodzaje kont uzytkownikéw, plikéw, katalogéw i uprawnien

¢ rozpoznaje pojecie skryptu i podstawowe instrukcje sterujgce

e wymienia najwazniejsze ustugi sieciowe, m.in. DHCP, DNS, WWW/HTTP, FTP i ustugi plikow

e rozpoznaje podstawowe zagrozenia dla systeméw i danych oraz wymienia typowe mechanizmy ochrony

Ocena dostateczny

e charakteryzuje podstawowe funkcje systeméw Windows, Linux, Windows Server i wybranych
serwerowych dystrybucji Linux

¢ poréwnuje podstawowe systemy plikow oraz opisuje atrybuty i uprawnienia plikéw i katalogow

e opisuje zastosowanie podstawowych narzedzi konfiguracji Windows i polecen powtoki Linux

e analizuje proste skrypty wykorzystujace zmienne, instrukcje warunkowe i podstawowe operacje

e opisuje role sieciowych systeméw operacyjnych i zasady ich licencjonowania

¢ wyjasnia dziatanie ustug DHCP, DNS, WWW, FTP, udostepniania plikéw i drukowania

e wyjasnia podstawowe pojecia ustugi katalogowej: domena, kontroler domeny, jednostka organizacyjna,
drzewo i las

¢ charakteryzuje podstawowe zabezpieczenia systemu, zasady aktualizacji, ochrony danych i prawidtowego
korzystania z licencji

Ocena dobry

e dobiera system operacyjny i system plikéw do wymagan uzytkownika lub organizacji, uzasadniajgc wybor

e interpretuje uprawnienia do plikéw i katalogéw oraz wyjasnia skutki ich nadania w Windows i Linux

e analizuje polecenia administracyjne i przewiduje ich wptyw na konfiguracje systemu

e tworzy logiczny algorytm prostego skryptu administracyjnego dla Windows lub Linux

e poréwnuje funkcjonalnos¢ sieciowych systemoéw operacyjnych i dobiera je pod wzgledem licencjonowania
oraz ustug

e opisuje proces instalacji i konfiguracji ustug sieciowych w srodowisku Windows Server i Linux Server

e analizuje strukture ustugi katalogowej oraz zasady organizowania kont uzytkownikéw i komputeréw

¢ dobiera mechanizmy ochrony systemu i danych do wskazanego zagrozenia oraz uzasadnia przyjete
rozwiazanie

Ocena bardzo dobry

e kompleksowo poréwnuje systemy Windows i Linux w zastosowaniach klienckich i serwerowych,
uwzgledniajac zarzadzanie, bezpieczenstwo i licencjonowanie
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e analizuje zalezno$ci miedzy systemem plikdw, uprawnieniami, uzytkownikami i ustugami oraz przewiduje
konsekwencje btednej konfiguracji

e projektuje rozwigzanie automatyzujace zadanie administracyjne za pomoca skryptu i poprawnie dobiera
konstrukcje jezyka/powtoki

e szczegOtowo wyjasnia wspétdziatanie ustug DHCP, DNS, WWW, FTP, ustug plikéw i innych ustug
serwerowych

e projektuje logiczng strukture ustugi katalogowej dla przyktadowej organizacji, uwzgledniajagc domeny,
jednostki organizacyjne, grupy i zasady zarzadzania

e analizuje scenariusze awarii lub naruszenia bezpieczenstwa i dobiera adekwatne mechanizmy ochrony oraz
odzyskiwania

e interpretuje dokumentacje systemows3 i na jej podstawie proponuje poprawng konfiguracje ustug

e samodzielnie rozwigzuje ztoZone problemy teoretyczne dotyczace konfiguracji i administracji systemami
operacyjnymi
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4. Witryny i aplikacje internetowe

Powiazanie: INF.03

Zakres zwigzany z tworzeniem i administrowaniem stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych.

Ocena dopuszczajacy

e rozpoznaje podstawowa strukture dokumentu HTML i najcze$ciej uzywane znaczniki

¢ rozpoznaje podstawowa sktadnie CSS, selektory i sposoby dotgczania arkuszy stylow

e wymienia podstawowe formaty grafiki, dZwieku i wideo stosowane w Internecie

e wyjasnia pojecia domeny, hostingu, serwera WWW i systemu CMS

e rozpoznaje podstawowe udogodnienia zwiekszajgce dostepnos$¢ strony dla os6b z niepetnosprawnosciami
e rozpoznaje podstawowe typy danych, zmienne, operatory i instrukcje sterujace w jezykach skryptowych

¢ odréznia skrypty wykonywane po stronie klienta od skryptéw wykonywanych po stronie serwera

e wyjasnia podstawowa role bazy danych w aplikacji internetowej

Ocena dostateczny

e opisuje przeznaczenie podstawowych znacznikéw HTML i zasady budowania poprawnej struktury strony
¢ wyja$nia kaskadowos¢ styléw, rodzaje selektoréw i podstawowe wiasciwosci CSS

¢ dobiera format grafiki, dZwieku i wideo do typowego zastosowania na stronie internetowej

e charakteryzuje systemy CMS i dobiera prosty system do wskazanych potrzeb uzytkownika

e opisuje podstawowe zasady dostepnosci, walidacji, publikacji i hostingu witryn

e analizuje proste algorytmy i kod wykorzystujacy zmienne, operatory, warunki i petle

e opisuje role funkgcji, obiektow, metod, zdarzen i bibliotek w skryptach klienta i serwera

¢ wyja$nia schemat komunikacji aplikacji internetowej z baza danych

Ocena dobry

e analizuje strukture dokumentu HTML i wskazuje rozwigzania poprawiajgce semantyke, dostepnos¢ i
czytelno$¢ kodu

¢ dobiera selektory, wtasciwos$ci i mechanizmy CSS do okreslonego uktadu strony, w tym rozwigzania
responsywne

¢ poréwnuje formaty multimedialne pod wzgledem jakosci, rozmiaru i zastosowania w sieci

e dobiera hosting i CMS do wymagan funkcjonalnych, technicznych i ekonomicznych

e analizuje kod skryptowy wykonywany po stronie klienta i serwera oraz przewiduje wynik jego dziatania

¢ dobiera struktury danych, instrukcje sterujace, funkcje i biblioteki do rozwigzania typowego problemu
webowego

¢ wyjasnia mechanizm obstugi zdarzen i modyfikowania elementéw strony przez skrypty klienta

e analizuje spos6b przesytania danych formularza i wspétpracy aplikacji z baza danych

Ocena bardzo dobry

¢ ocenia projekt witryny pod katem semantyki HTML, dostepnosci, responsywnosci, wydajnosci i zgodno$ci
ze standardami

e projektuje strukture CSS dla bardziej ztoZonego interfejsu i uzasadnia dobér selektoréw oraz organizacje
stylow

¢ dobiera i optymalizuje multimedia dla konkretnego zastosowania, uwzgledniajac jako$¢, transfer i
kompatybilno$¢

¢ poréwnuje architekture réznych rozwigzan CMS/hostingowych i wskazuje ich ograniczenia oraz ryzyka
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e analizuje ztoZone fragmenty kodu klient-serwer i identyfikuje btedy logiczne lub projektowe

e projektuje algorytm aplikacji internetowej uwzgledniajacy walidacje danych, obstuge zdarzen i
komunikacje z baza danych

¢ wyjasnia zalezno$ci miedzy warstwa prezentacji, logika aplikacji i warstwa danych

e samodzielnie proponuje rozwigzania poprawiajace bezpieczenstwo, dostepnos¢ i jakos¢é tworzonej aplikacji
internetowej
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5. Grafika 3D i wydruk 3D

Powigzanie: Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Zakres dodatkowych umiejetno$ci zawodowych rozwijajgcych kompetencje techniczne ucznia w obszarze
technologii 3D.

Ocena dopuszczajacy

¢ wyjasnia podstawowe pojecia grafiki 3D: scena, obiekt, siatka, wierzchotek, krawedz, $ciana, kamera i
Swiatto

¢ rozpoznaje podstawowe formaty plikéw modeli 3D i wskazuje zastosowanie formatéw STL/3MF do druku
3D

¢ rozréznia podstawowe typy drukarek 3D i opisuje ogdlng zasade dziatania technologii FDM /FFF

e wymienia podstawowe materiaty stosowane w druku 3D i podstawowe zasady ich przechowywania

e rozpoznaje podstawowe parametry druku: wysoko$¢ warstwy, wypetnienie, podpory, temperatura dyszy i
stotu

¢ zna podstawowe zasady BHP podczas pracy z drukarkg 3D

e wyjasnia role programu do modelowania 3D i programu typu slicer

e rozpoznaje najczestsze proste wady wydruku na podstawie wygladu modelu

Ocena dostateczny

e opisuje uktad wspoétrzednych 3D oraz podstawowe transformacje: przesuniecie, obroét i skalowanie

e charakteryzuje modelowanie brytowe i siatkowe oraz rozpoznaje podstawowe operacje modyfikacji
geometrii

e wyjasnia role materiatow, tekstur, o§wietlenia i kamery w przygotowaniu sceny 3D

¢ poréwnuje podstawowe formaty wymiany modeli i wskazuje problemy wynikajace z nieprawidtowej
geometrii

e opisuje proces przygotowania modelu do druku: kontrola wymiaréw, orientacja, eksport, ciecie na warstwy

¢ dobiera podstawowe parametry slicera do prostego modelu i typowego filamentu

¢ wyjasnia wptyw wysoko$ci warstwy, wypelnienia i podpér na czas, jako$¢ i wytrzymato$¢ wydruku

e opisuje podstawowe czynnos$ci konserwacyjne drukarki 3D i sposoby ograniczania typowych probleméw z
pierwsza warstwa

Ocena dobry

e analizuje geometrie modelu 3D pod katem poprawnosci topologii, wymiaréw i mozliwos$ci wytworzenia

¢ dobiera technike modelowania i modyfikatory do rodzaju projektowanego obiektu

e stosuje zasady przygotowania modeli z uwzglednieniem tolerancji, luz6w montazowych, grubos$ci $cian i
ZWisOW

¢ poréwnuje materiaty do druku FDM/FFF pod wzgledem wta$ciwo$ci, zastosowania i wymagan
technologicznych

¢ dobiera orientacje modelu, podpory, wypetnienie, temperatury i predkosci do funkcji elementu

e analizuje zalezno$¢ miedzy jako$cig powierzchni, czasem wydruku i wytrzymatoscig mechaniczng

e rozpoznaje przyczyny typowych wad, m.in. warping, stringing, niedo-ekstruzja, przesuniecie warstw, i
proponuje dziatania korygujace

e ocenia model i ustawienia slicera przed rozpoczeciem druku, wskazujac potencjalne ryzyka

Ocena bardzo dobry
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e projektuje model z mys$la o technologii addytywnej, optymalizujac geometrie pod katem wytrzymatosci,
masy, czasu i zuzycia materiatu

e analizuje ztoZone problemy topologii i naprawia koncepcje modelu pod katem szczelno$ci, manifold i
poprawnych normalnych

¢ dobiera zaawansowane ustawienia procesu druku do materiatu i geometrii, uzasadniajac kompromisy
jakos$ciowe i technologiczne

e projektuje elementy wspotpracujace ze sobg, uwzgledniajac tolerancje wymiarowe i charakterystyke
procesu FDM/FFF

e poréwnuje alternatywne technologie druku 3D i uzasadnia ich przydatno$¢ dla okre$lonego zastosowania

e analizuje serie nieudanych wydrukéw i opracowuje metodyczng procedure diagnostyczng

e ocenia optacalno$¢ wykonania modelu, uwzgledniajgc czas pracy, material, zuzycie urzadzenia i ryzyko
niepowodzenia

e samodzielnie proponuje i uzasadnia optymalizacje catego procesu od modelu 3D do gotowego wydruku
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6. Pracownia urzadzen techniki komputerowej

Powiazanie: INF.02

Zakres zwigzany z administracjg i eksploatacjg systemow komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych
sieci komputerowych.

Ocena dopuszczajacy

¢ organizuje stanowisko pracy zgodnie z podstawowymi zasadami BHP i ochrony ESD

e rozpoznaje narzedzia monterskie, diagnostyczne i podstawowe podzespoty komputera

¢ 7 pomocg montuje i demontuje podstawowe elementy zestawu komputerowego bez powodowania
uszkodzen

¢ podiacza podstawowe urzadzenia peryferyjne i sprawdza ich obecno$¢ w systemie

e uruchamia BIOS/UEFI i odczytuje podstawowe informacje o konfiguracji sprzetowej

e instaluje proste oprogramowanie uzytkowe wedtug instrukcji

e wykonuje podstawowe czynno$ci konserwacyjne komputera i urzadzen peryferyjnych

¢ z pomoca wykonuje kopie wskazanych danych na nosnik zewnetrzny

Ocena dostateczny

e samodzielnie dobiera podstawowe narzedzia do montazu, konserwacji i diagnostyki sprzetu

e montuje komputer z kompatybilnych podzespotéw wedtug dokumentacji i sprawdza poprawnos¢ potaczen
¢ konfiguruje podstawowe ustawienia BIOS/UEF], kolejno$¢ startowa i wybrane parametry urzadzen

e instaluje sterowniki i oprogramowanie uzytkowe oraz weryfikuje poprawno$¢ dziatania urzadzen

¢ wykonuje konserwacje typowych urzadzen peryferyjnych i dobiera wtasciwe materiaty eksploatacyjne

e wykorzystuje podstawowe programy diagnostyczne do sprawdzania podzespotow

e rozpoznaje typowg usterke na podstawie objawow i wykonuje podstawowe czynnos$ci naprawcze

e wykonuje i przywraca kopie bezpieczenstwa danych oraz sprawdza jej poprawno$¢

Ocena dobry

¢ dobiera i montuje konfiguracje komputera do okre$lonych wymagan, kontrolujac kompatybilnos$¢ i
zapotrzebowanie na moc

e wykonuje modernizacje zestawu oraz weryfikuje jej wptyw na dziatanie systemu

¢ konfiguruje BIOS/UEFI zgodnie z wymaganiami zadania i diagnozuje btedy zwigzane z konfiguracja
sprzetowa

e stosuje sprzetowe i programowe narzedzia diagnostyczne, interpretuje wyniki testow i lokalizuje
uszkodzenie

e usuwa typowe usterki sprzetowe, wymienia uszkodzone elementy i sprawdza skuteczno$¢ naprawy

e sporzadza specyfikacje techniczng lub kosztorys zestawu/naprawy z wykorzystaniem oprogramowania
uzytkowego

e konfiguruje podstawowy zestaw dyskowy/RAID lub rozwigzanie kopii zapasowej odpowiednie do zadania

¢ dokumentuje wykonane czynno$ci serwisowe i przestrzega zasad ochrony danych uzytkownika

Ocena bardzo dobry

e samodzielnie planuje i wykonuje petny proces montazu, konfiguracji, testowania i odbioru stanowiska
komputerowego

¢ diagnozuje ztoZone usterki, dobierajac kolejno$¢ testéw eliminacyjnych i uzasadniajac wnioski na
podstawie wynikow pomiaréw
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¢ wykonuje naprawe lub modernizacje przy minimalizacji ryzyka utraty danych i przestoju urzadzenia

¢ optymalizuje konfiguracje BIOS/UEFI i oprogramowania pod katem niezawodno$ci, bezpieczenistwa i
wymagan uzytkownika

¢ poréwnuje warianty naprawy lub modernizacji pod wzgledem kosztéw, kompatybilno$ci i optacalnosci

e projektuje i testuje strategie kopii bezpieczenistwa/odzyskiwania danych dla okreslonego scenariusza

e sporzadza kompletng dokumentacje serwisowg, specyfikacje i zalecenia dla uzytkownika

¢ samodzielnie radzi sobie z nietypowymi problemami sprzetowymi, korzystajac z dokumentacji technicznej i
narzedzi diagnostycznych
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7. Pracownia montazu i eksploatacji sieci komputerowych

Powiazanie: INF.02

Zakres zwigzany z administracjg i eksploatacjg systemow komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych
sieci komputerowych.

Ocena dopuszczajacy

e przestrzega zasad BHP podczas prac montazowych i rozpoznaje podstawowe narzedzia sieciowe
e rozpoznaje elementy pasywne i aktywne lokalnej sieci komputerowej

e wykonuje wedtug instrukcji prosty przewo6d miedziany i sprawdza go testerem

¢ podtacza stacje robocza, przetacznik, router lub punkt dostepowy zgodnie ze schematem

¢ ustawia podstawowe parametry [Pv4 stacji roboczej wedtug podanych danych

¢ wykonuje podstawowe testy tgcznosci, np. ping, i odczytuje prosty wynik

¢ 7 pomocg konfiguruje podstawowe ustawienia urzadzenia sieciowego

e rozpoznaje typowe proste awarie: brak zasilania, uszkodzony przewéd, btedny adres IP

Ocena dostateczny

e analizuje prosty projekt i przygotowuje liste podstawowych elementéw potrzebnych do wykonania sieci

¢ montuje gniazda, patchpanel i okablowanie miedziane zgodnie z przyjetym standardem

¢ wykonuje pomiary podstawowych parametréw toru transmisyjnego i interpretuje prosty wynik testera

¢ konfiguruje adresacje IPv4 stacji i podstawowe parametry przetacznika, routera oraz punktu dostepowego
e konfiguruje dostep do sieci bezprzewodowej z podstawowym zabezpieczeniem

¢ wykonuje podstawowg konfiguracje sieci VLAN lub routingu statycznego wedtug instrukcji

e korzysta z polecen diagnostycznych do lokalizowania prostych btedéw konfiguracji

¢ usuwa typowe usterki potaczen fizycznych i btedy adresacji

Ocena dobry

¢ samodzielnie montuje fragment okablowania strukturalnego na podstawie projektu i dokumentuje
wykonanie

¢ dobiera elementy aktywne i pasywne do wymagan projektu oraz uzasadnia ich zastosowanie

e konfiguruje przetaczniki, routery i punkty dostepowe, w tym VLAN, trunki, podstawowy routing i
zabezpieczenia dostepu

e konfiguruje routing statyczny oraz potgczenie lokalnej sieci z Internetem zgodnie z zatoZzeniami zadania

e wykonuje pomiary i testy sieci, interpretuje wyniki i identyfikuje niezgodnosci

e wykorzystuje narzedzia monitorujgce i diagnostyczne do lokalizowania btedéw warstwy fizycznej i
logicznej

e usuwa btedy konfiguracji urzadzen sieciowych i przywraca poprawng komunikacje

¢ proponuje modernizacje istniejacej sieci z uwzglednieniem wydajnosci i bezpieczenstwa

Ocena bardzo dobry

e planuje wykonanie lokalnej sieci na podstawie ztoZonego projektu, przygotowujac zapotrzebowanie
materiatowe i kolejno$¢ prac

e samodzielnie wykonuje i weryfikuje instalacje okablowania, analizujac wyniki pomiaréw w odniesieniu do
wymagan technicznych

¢ konfiguruje ztozone sSrodowisko z wieloma VLAN-ami, routingiem, siecig bezprzewodowa i dostepem do
Internetu
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e dobiera i konfiguruje mechanizmy zwiekszajace bezpieczenstwo i separacje ruchu w sieci

¢ diagnozuje wielowarstwowe awarie, analizujac konfiguracje urzadzen, adresacje i wyniki narzedzi
monitorujgcych

¢ tworzy logiczny plan testéw odbiorczych i dokumentacje powykonawcza sieci

e ocenia rézne warianty modernizacji pod wzgledem kosztéw, skalowalno$ci, niezawodnosci i
bezpieczenstwa

¢ samodzielnie przywraca dziatanie ztozonej sieci po btednej konfiguracji, dokumentujac przyczyne i sposéb
usuniecia problemu
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8. Pracownia administrowania serwerowymi systemami
operacyjnymi

Powiazanie: INF.02

Zakres zwigzany z administracjg i eksploatacjg systemow komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych
sieci komputerowych.

Ocena dopuszczajacy

e przygotowuje maszyne fizyczng lub wirtualng do instalacji systemu serwerowego zgodnie z instrukcjg
e instaluje wskazany system Windows Server lub Linux Server z podstawowymi ustawieniami

¢ wykonuje podstawowy podziat dysku i rozpoznaje system plikéw

¢ tworzy i usuwa lokalne konto uzytkownika oraz ustawia proste hasto/uprawnienia wedtug polecenia
¢ konfiguruje podstawowe parametry sieciowe serwera: adres IP, maske/prefiks, brame i DNS

e uruchamia, zatrzymuje i sprawdza stan wskazanej ustugi

¢ wykonuje proste polecenia administracyjne w konsoli Windows lub powtoce Linux

e wykonuje podstawowg kopie pliku lub konfiguracji przed zmiang

Ocena dostateczny

e samodzielnie instaluje i podstawowo konfiguruje serwerowy system Windows lub Linux

¢ zarzadza partycjami, systemami plikdw, kontami uzytkownikéw, grupami i uprawnieniami

¢ konfiguruje podstawowe ustawienia sieciowe oraz rozwigzywanie nazw na serwerze

e instaluje i konfiguruje jedna z podstawowych ustug, np. DHCP, DNS, WWW, FTP, ustugi plikéw lub
drukowania

e tworzy proste skrypty automatyzujace powtarzalne operacje administracyjne

¢ konfiguruje udostepnianie zasobow i podstawowe uprawnienia dostepu

e instaluje podstawowg ustuge katalogowa lub dotacza stacje do domeny wedtug instrukcji

e sprawdza dzienniki/komunikaty systemowe i wykonuje podstawowg diagnostyke niedziatajacej ustugi

Ocena dobry

e konfiguruje serwerowy system operacyjny zgodnie z wymaganiami dotyczacymi nazwy, sieci, pamieci
masowej, uzytkownikéw i zabezpieczen

e instaluje i konfiguruje kilka wspotpracujacych ustug, np. DHCP, DNS, WWW, FTP, pliki i drukowanie

e projektuje podstawowy zakres DHCP, strefe DNS lub strukture udziatéw sieciowych i weryfikuje ich
dziatanie

e instaluje i konfiguruje ustuge katalogows, tworzy jednostki organizacyjne, uzytkownikéw i grupy oraz
przypisuje uprawnienia

e zarzadza uprawnieniami do zasobéw, analizujac skuteczne prawa uzytkownikéw i grup

e tworzy skrypty administracyjne wykorzystujgce zmienne, warunki i parametry

¢ diagnozuje problemy ustug na podstawie logéw, konfiguracji, portéw i testéw sieciowych

¢ wykonuje kopie konfiguracji/danych i przywraca dziatanie ustugi po kontrolowanej awarii

Ocena bardzo dobry

e samodzielnie projektuje i wdraza Srodowisko serwerowe Windows/Linux dla okre$lonego scenariusza
organizacji
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e konfiguruje wspétdziatajace ustugi sieciowe i weryfikuje zalezno$ci miedzy DNS, DHCP, ustugami
katalogowymi i zasobami sieciowymi

e projektuje strukture domeny/jednostek organizacyjnych/grup oraz zasady nadawania uprawnien zgodnie
z zasadg minimalnych uprawnien

¢ automatyzuje ztoZone zadania administracyjne za pomoca skryptow i weryfikuje odpornos¢ skryptu na
btedne dane

e diagnozuje ztozone awarie ustug, analizujac logi, konfiguracje, zaleznos$ci procesé6w i komunikacje sieciowg

¢ dobiera rozwigzania kopii zapasowej, odtwarzania i zabezpieczania konfiguracji do krytycznosci ustugi

¢ przeprowadza kontrole bezpieczenistwa konfiguracji i proponuje konkretne dziatania naprawcze

¢ sporzadza kompletng dokumentacje wdrozenia i administracji, umozliwiajaca odtworzenie konfiguracji
przez inng osobe
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9. Pracownia programowania aplikacji internetowych

Powiazanie: INF.03

Zakres zwigzany z tworzeniem i administrowaniem stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych.

Ocena dopuszczajacy

e tworzy prostg strone HTML wedtug wzoru i zapisuje ja w poprawnej strukturze plikow

e stosuje podstawowe style CSS do tekstu, tta, obramowania i rozmieszczenia prostych elementéw

¢ umieszcza na stronie obraz, odno$nik, liste, tabele i prosty formularz

e tworzy prosty skrypt po stronie klienta wykorzystujacy zmienne, operatory i instrukcje warunkowa
e uruchamia gotowy skrypt po stronie serwera i rozpoznaje miejsce jego wykonania

e przesyta dane z prostego formularza wedtug podanego przyktadu

e faczy aplikacje z baza danych wedtug gotowego wzorca lub instrukc;ji

e wykonuje podstawowy test dziatania strony i poprawia wskazany prosty btad

Ocena dostateczny

¢ tworzy kompletng wielosekcyjna strone na podstawie projektu, stosujac semantyczny HTML i zewnetrzny
arkusz CSS

¢ wykonuje prosty responsywny uktad strony i przygotowuje grafike/multimedia do publikacji

¢ tworzy skrypty klienta wykorzystujace funkcje, tablice, petle i obstuge podstawowych zdarzen

e odczytuje i modyfikuje elementy DOM oraz wykonuje podstawowg walidacje formularza

e tworzy prosty skrypt serwerowy przetwarzajacy dane formularza

¢ nawigzuje potgczenie z baza danych, wykonuje proste zapytanie i prezentuje wynik na stronie

e stosuje komentarze i czytelng organizacje kodu oraz korzysta z gotowych funkcji/bibliotek

o testuje aplikacje wedtug listy przypadkéw i usuwa typowe btedy sktadniowe oraz logiczne

Ocena dobry

e tworzy responsywng witryne na podstawie projektu graficznego, zachowujac sp6jnos¢, dostepnos¢ i
poprawna strukture dokumentu

e projektuje interakcje po stronie klienta wykorzystujace zdarzenia, DOM, funkcje i struktury danych

e korzysta z wybranych bibliotek lub frameworkéw w zakresie potrzebnym do realizacji zadania

o tworzy skrypty serwerowe z walidacjg danych i obstuga kilku wariantéw dziatania

e realizuje petny przeptyw danych formularz -> serwer -> baza danych -> odpowiedZ dla uzytkownika

¢ wykonuje operacje CRUD w aplikacji internetowej z uzyciem bazy danych

¢ wyszukuje btedy za pomoca narzedzi deweloperskich, komunikatéw systemu i testéw funkcjonalnych

¢ przygotowuje krétka dokumentacje uzytkowa i techniczng aplikacji

Ocena bardzo dobry

e samodzielnie projektuje strukture i logike kompletnej aplikacji internetowej speiniajacej podane
wymagania funkcjonalne

¢ tworzy modutowy, czytelny kod po stronie klienta i serwera, stosujac wtasciwe funkcje, klasy/obiekty lub
biblioteki

e projektuje walidacje danych po stronie klienta i serwera oraz wtasciwie obstuguje btedy i komunikaty
uzytkownika

e implementuje bezpieczng komunikacje z baza danych i poprawnie obstuguje ztoZone operacje CRUD

¢ optymalizuje dziatanie aplikacji i interfejsu pod katem responsywnosci, dostepnosci i uzytecznosci
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e tworzy zestaw przypadkéw testowych obejmujacy typowe i brzegowe scenariusze oraz systematycznie
usuwa wykryte bledy

e analizuje podatnosci wynikajace z nieprawidtowej obstugi danych wej$ciowych i proponuje mechanizmy
zabezpieczen

e przygotowuje dokumentacje pozwalajgca uruchomi¢, przetestowac i uzytkowac aplikacje przez inng osobe
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10. Pracownia projektowania i administrowania bazami danych

Powiazanie: INF.03

Zakres zwigzany z tworzeniem i administrowaniem stronami i aplikacjami internetowymi oraz bazami danych.

Ocena dopuszczajacy

e rozpoznaje podstawowe elementy modelu relacyjnego: tabela, rekord, pole, klucz podstawowy i klucz obcy
e tworzy prosta baze i tabele za pomoca narzedzia graficznego lub wedlug gotowego polecenia SQL

e wprowadza, edytuje i usuwa pojedyncze rekordy

e wykonuje proste zapytanie SELECT z jednej tabeli

e stosuje proste warunki filtrowania i sortowanie wynikéw wedtug wzoru

e rozpoznaje podstawowe elementy diagramu E/R i proste relacje

¢ wykonuje eksport lub kopie wskazanej bazy wedtug instrukcji

e przestrzega podstawowych zasad ochrony danych i dostepu do systemu bazy danych

Ocena dostateczny

e projektuje prosty diagram E/R obejmujacy kilka encji, atrybuty i relacje

e tworzy baze danych i tabele z odpowiednimi typami danych, kluczami podstawowymi i prostymi
ograniczeniami

e stosuje polecenia INSERT, UPDATE, DELETE i SELECT w typowych zadaniach

e tworzy zapytania z warunkami, sortowaniem, funkcjami agregujacymi i grupowaniem

e wykonuje proste zapytania taczace dane z dwéch lub wiecej tabel

e tworzy i zarzadza bazg za pomoca narzedzia typu phpMyAdmin oraz wykonuje podstawowe operacje
administracyjne

e wykonuje kopie zapasowg i odtwarza prostg baze danych

e tworzy konto uzytkownika i nadaje podstawowe uprawnienia wedtug polecenia

Ocena dobry

e projektuje relacyjna baze danych na podstawie opisu problemu i poprawnie odwzorowuje relacje 1:1, 1:N
oraz N:M

e normalizuje strukture danych do wtasciwej postaci, ograniczajac redundancje i anomalie

e tworzy rozbudowane zapytania SQL z JOIN, podzapytaniami, agregacja i funkcjami

e stosuje ograniczenia integralnos$ci, indeksy i inne mechanizmy wspierajace poprawno$¢ oraz wydajnosé
bazy

o tworzy widoki lub skrypty SQL automatyzujace typowe operacje administracyjne

e zarzadza uzytkownikami i uprawnieniami zgodnie z wymaganym zakresem dostepu

e wykonuje kopie bezpieczenstwa, odtwarza baze i weryfikuje spéjno$¢ danych po odtworzeniu

¢ diagnozuje i naprawia typowe btedy struktury, zapytan lub uprawnien w systemie bazy danych

Ocena bardzo dobry

e samodzielnie analizuje wymagania i projektuje kompletny model danych wraz z uzasadnieniem encjj,
relacji, kluczy i ograniczen

¢ optymalizuje model relacyjny, zachowujac réwnowage miedzy normalizacja, czytelno$cig i wydajnoscia

e tworzy ztozone zapytania i skrypty SQL rozwiazujace wieloetapowe problemy przetwarzania danych

e analizuje plany/wydajnos¢ zapytan na poziomie dostepnym w uzywanym SZBD i proponuje indeksowanie
lub zmiane zapytania
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e projektuje role i uprawnienia uzytkownikéw zgodnie z zasadg minimalnych uprawnien

e opracowuje procedure kopii zapasowej i odtwarzania bazy dla okre$lonego scenariusza awaryjnego

e diagnozuje ztozone problemy integralnosci, uprawnien lub dziatania zapytan i proponuje bezpieczne
dziatania naprawcze

¢ sporzadza dokumentacje projektu bazy, schematu, kont i procedur administracyjnych umozliwiajaca dalsze
utrzymanie systemu
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11. Pracownia grafiki 3D

Powigzanie: Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Zakres dodatkowych umiejetno$ci zawodowych rozwijajgcych kompetencje techniczne ucznia w obszarze
technologii 3D.

Ocena dopuszczajacy

e tworzy nowa scene i zapisuje projekt w programie do grafiki 3D

¢ dodaje podstawowe bryly i wykonuje ich przesuniecie, obrét oraz skalowanie

e przelacza podstawowe tryby pracy i zaznacza wierzchotki, krawedzie lub Sciany

¢ wykonuje proste operacje modelowania wedtug instrukcji, np. ekstrudowanie lub dzielenie geometrii
¢ nadaje prosty materiat/kolor obiektowi oraz ustawia podstawowe o$wietlenie i kamere

e eksportuje prosty model do wskazanego formatu, np. STL lub 3MF

e otwiera model w slicerze i generuje podstawowy podglad warstw

e utrzymuje porzadek w plikach projektu i przestrzega zasad bezpiecznej pracy

Ocena dostateczny

e samodzielnie modeluje prosty przedmiot na podstawie szkicu lub wymiaréw

e stosuje podstawowe narzedzia edycji siatki i typowe modyfikatory usprawniajagce modelowanie

e kontroluje wymiary, skale i potoZenie obiektu w uktadzie wspétrzednych

e tworzy prostg scene z materiatami, o§wietleniem i kamerg oraz wykonuje podglad/render

e sprawdza podstawowa poprawno$¢ modelu przeznaczonego do druku i koryguje oczywiste bledy
¢ ustawia w slicerze wysoko$¢ warstwy, wypetnienie, podpory i podstawowe temperatury wedtug instrukcji
e orientuje model na stole roboczym i szacuje wptyw ustawien na czas wydruku

e wykonuje prostg dokumentacje projektu zawierajaca plik Zrédtowy i plik do druku

Ocena dobry

¢ tworzy ztozony model z kilku elementéw, stosujac $wiadomie rézne techniki modelowania i modyfikatory

e projektuje element zgodnie z podanymi wymiarami, zachowujac tolerancje i mozliwo$¢ montazu

¢ porzadkuje topologie modelu, kontroluje normalne i eliminuje podstawowe btedy siatki

¢ tworzy materialy i oSwietlenie adekwatne do sposobu prezentacji modelu

¢ przygotowuje model do druku, dobierajac orientacje, podpory, wypekienie i inne parametry do funkc;ji
elementu

e wykonuje prébny wydruk lub analize warstw i na tej podstawie modyfikuje model lub ustawienia slicera

¢ diagnozuje typowe wady wydruku i wykonuje odpowiednie korekty procesu

¢ prowadzi dokumentacje kolejnych wersji projektu oraz uzasadnia wprowadzone zmiany

Ocena bardzo dobry

¢ samodzielnie realizuje kompletny projekt 3D od zatozen funkcjonalnych przez modelowanie do
przygotowania pliku produkcyjnego

e stosuje zaawansowane techniki modelowania i optymalizuje geometrie pod katem edycji, prezentacji lub
druku

¢ projektuje czesci wspdtpracujace, uwzgledniajac tolerancje, kierunek obcigzen, grubosci $cian i
ograniczenia technologii

¢ przygotowuje estetyczng wizualizacje modelu z poprawnym materiatem, oswietleniem i kadrem, jesli
wymaga tego zadanie
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¢ optymalizuje ustawienia slicera pod katem jakosci, czasu, wytrzymatosci i zuzycia materiatu

¢ przeprowadza iteracyjny proces testowania: diagnozuje wynik, modyfikuje model/parametry i ocenia
skuteczno$¢ zmian

¢ tworzy kompletny pakiet plikow projektu wraz z dokumentacjg parametréw i zalecen produkcyjnych

e samodzielnie rozwigzuje nietypowe problemy modelowania lub przygotowania do druku, uzasadniajgc
wybrane rozwigzania
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Uwagi do stosowania wymagan

Ocena powinna wynika¢ z tacznej analizy osiggnie¢ ucznia w zakresie wiedzy i umiejetnosci praktycznych
wtasciwych dla danego przedmiotu.

W zadaniach praktycznych nalezy uwzglednia¢ poprawnos$¢ wykonania, samodzielno$¢, organizacje
stanowiska, dobdér narzedzi, bezpieczenistwo pracy, testowanie efektu oraz umiejetno$¢ usuniecia typowych
btedow.

Nauczyciel moze dostosowac¢ konkretne zadania, technologie i oprogramowanie do wyposazenia pracowni,
zachowujac zakres efektéw i poziom trudnos$ci opisany w wymaganiach.
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